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Quelle: Statistisches Bundesamt, Februar 2023
iDie Datenbasis fur Auswertungen der Siedlungs- und Verkehrsflache ist die amtliche Flachenerhebung. Ab dem Berichtsjahr 2016 basiert diese auf dem Amtlichen Liegenschafiskataster-
Informationssystem (ALKIS). Dadurch ist der Vergleich zu den Voriahren beeintrachtigt und die Berechnung von Veranderungen erschwert.
Die nach der Umstellung ermittelte Siedlungs- und Verkehrsflache enthalt weitgehend dieselben Nutzungsarten wie zuvor.
Nahere Erlduterungen zum Flachenindikator unter https://www.destatis.de/anstieg-suv.html
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Temperaturanomalie
Deutschland Jahr

1881 - 2021
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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Anzahl Ereignisse ,Dauerstufe 60 Minuten™
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Probleme der Versiegelung
* Urbaner Hitzestress
(Gesundheitsrisiken, Schadigung des (StraRen-)Griins
 Uberflutung durch Starkregenereignisse
e Gestorte Grundwasserneubildung

e Unattraktives Stadt-/Landschaftsbild

Strategie g S
Multicodierung des Stralenraumes / Freiraumes {%1&-
* Integration multifunktionaler Griinflachen T;_fﬂ;r:f._ |
* Kombination Vegetation / Wassermanagement “ 5

» Steigerung der Verdunstung / Vitalitat /

Wasserriickhaltung / Grundwasserneubildung
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Oberflachenabfluss

Verdunstung
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TECHNISCHE MOGLICHKEITEN IM STRASSENRAUM
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BAUMRIGOLE

* Durchwurzelbares Bodenvolumen von mind. 12 m3 (t... = 1,50 m)

min
e Flachenbedarf: 3 -5 % der angeschlossenen abflusswirksamen Flache

» Bsp.: 250 m? erfordern 7,5 — 12,5 m? Flache

= Bundesamt
for Wasserwirtschaft

"= HBLFA Schonbrunn
Gartenbau

Awe Verdunstung
des Bodenwassers,

Klimaresilienz

.: Qamnskuhmng

CO,-Bindung, ober-
und unterirdisch

Windschutz

Filtert Felnsy ;

GroRe Krone:
Beschattung, Kohlung
(reduziert lokale
Uberhitzung)
Wurzelraum deutlich unter
befestigten Nebenflachen

erweitert (keine Hebungen)

Wurzelschutz
Sandkanal zur Wurzelfihrung

Baumsubstrat mit
Pflanzenkohle

Abdeckung mit Grobkies
60/120mm

Drainageschicht und
Belliftungskanal mit
Grobkies 400mm

Regenwasser wird

Verbesserte Standsicherheit
des Baumes

Nur Wasser
(dampft Abflussspitzen) in den Kanal

20cm Stauhaltung mit
Tondichtung -2,0m u.GOK

Baum-Rigole
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TIEFBEET

* Dichte, einstau- und trockenresistente Bepflanzung

e Flachenbedarf: 3 -5 % der angeschlossenen abflusswirksamen Flache i

» Bsp.: 250 m? erfordern 7,5 — 12,5 m? Flache =
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TIEFBEET - Konsequenzen

Flachenbedarf: 0,1 % der
angeschlossenen
abflusswirksamen Flache

* Bsp.: 250 m? erfordern

0,25 m? Flache

Flachenbedarf: 3 -5 % der

. angeschlossenen

Stellplatze
abflusswirksamen Flache

entfallen
* Bsp.: 250 m? erfordern

7,5—-12,5 m? Flache
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MULDEN-RIGOLEN-SYSTEM

Mulden-Rigolen-Versickerung/Mulden-Rigolen-System
e Erhohter Retentionsraum

* Flachenbedarf: 8 - 12 % der angeschlossenen abflusswirksamen Flache

» Bsp.: 250 m? erfordern 20 - 30 m? Flache

Einstauhshe< 03 m
Oberboden 30,1 m

/' Sandschicht 30,1 m
k>1-10 4 mis

Mulden-Rigole

Uberlauf Mulde Oberboden Mulde |Versickerung Drosselschacht Tuitrieg schact mi

Oberboden 20,1m Einstauhohe =03 m Muldeniberiauf  Rigoleniberlauf—

Pescasin N v
TN v ) Y Ve s vy
X 55 e A A A, ZAT
SN SRS ; ekt § 74
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Sandschicht i i
zalrb fu% ¢l Rigole Sickerrohr

Mulden-Rigolen-System
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BlauGriine Infrastuktur // Prof. Rainer Sachse
\

-

Wesentliche Bestandteile

1. Belag mit Rinne
2. Geotextil
3. Schotter 8/18 (Ausgleich)
4. Schotter 32/63 (Versickerung/ Liftung)
5. Skeletterde
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BELAG
TRAGSCHICHT
VLIES
BELUFTUNGS- +

VERTEILUNGSSCHICHT,
EVTL. VERTEILROHR

GROBSCHLAG, EIN-
GESCHLAMMT MIT
SCHLAMMSUBSTRAT

TIEFBEET =
SCHMUTZWASSER

BODENFILTER

Z.B. RING
*= UM BAUM

GULLY =
SALIRFRFS WASSFR

UBERLAUFROHR BAUMSUBSTRAT

a\

DICHTFOLIE
SCHUTZ DER KELLER

VERSICKERUNG
IN DEN UNTERGRUND

© Karl Grimm, Erwin Murer, Stefan Schmidt

BlauGriine Infrastuktur // Prof. Rainer Sachse
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DRAINFUGENPFLASTER

Versickerungsfahige Pflasterbeldge (Drainfugenpflaster)
* Flachenbedarf: Kein zusatzlicher Flachenbedarf

* Geeignet fur eine Belastungsklasse Bk £ 0,3

Versickerungsleistung ,Golf Plus Drainfuge®

Versickerungsleistung der Pflasterdecke
Mittelwert kf des Fugenanteil bei 12 I/(s x ha)
Fugenmaterials mm Fugenbreite nach 10 bis 15 erforderlich nach
Neuzustand
Jahren MVV
0,008 m/s 6,85 % 5480 986 270

FISCHER

TEAMPLAN [ | 4

o+ e . VERBESSERUNG *..°
** DES KLEINKLIMAS

o

VERSICKERUNGS-
FAHIGER BELAG

Unbedingt auf versickerungsfahige Ausfiihrung
der Fuge und der darunter liegenden Schichten

achten.

DURCH VERDUNSTUNG

PFLASTERBETTUNG ==>ee 57284

TRAGSCHICHT

ERDPLANUM

_ DURCHLUFTUNG
+"* DES BODENS ** o

- i}

——— GRUNDWASSERNEUBILDU
S pe————— #

I'IN DEN
N EINDRINGEN

HOHE VERSICKERUNG

—— —

NG—

VSVI Eroffnungstag 2024 — ,, Ausgesuchte Beispiele blau-griiner Verkehrsinfrastruktur, eine Antwort auf die Herausforderungen der Zeit”

Quelle: www.lithon.de

29.01.2024



Leistungsfahigkeit d. Entwasserungseinrichtungen

Kosten Wirksamkeit

Herstellung Unterhalts- | Uberflutungsschutz Gewdsserschutz naturnaher Wasserhaushalt

(in€/m?proA) |aufwand

Ableitung Ruckhalt stofflich hydraulisch | Verdunstung | Versickerung
Rasenfléche ca.2-5€/m? sehr gering L4 L] LR *evee oo scsee
Schotterrasenfléche ca. 10-25 €/m* | sehr gering L4 L] LR R eeecee oe soee
Mulden ca.2,5-7€/m? | gering . e eeee eecee eee seee . . .
Kombination der verschiedenen
Rigolen ca.5-25€/m? | mittel . eecee oo eeee ° eeeee o .
Entwdsserungselemente:
Sickerrohre ca.5-25€/m? | hoch - LA R X oo eooe - eosoe
Mulden-Rigolen | c2.15-25 €/ | hoch * R B R I IR Hohe Retentions-, Versickerungs-
’ 4
Tiefbecte ca. 5070 €/m* | hoch - ceee o ceee . seee Verdunstungs- und Reinigungsleistung!
Sickerschiachte ca.15-25€/m? | mittel - LR ° eooe - eosoe
Durchldssige Pflaster | ca. 40-55€/m? | gering L e L LR N seecece secee
Drainasphalt ca. 50-110 €/m? | gering L e L LR N seecece secee
Riickhalt auf StraRe k.A. gering L4 eecece L sooe socece eocee
) ) ‘ Wirksamkeit
Legende: ®=sehrgering ®®=gering ee®®=mitte] ee®ee=hoch eeeee =sehrhoch
Herstellung Unterhalts- | Uberflutungsschutz Gewdsserschutz naturnaher Wasserhaushalt
(in €/m’proA) |aufwand
Ableitung Rickhalt stofflich hydraulisch | Verdunstung | Versickerung
Bord-/Pendelrinne ca. 40-50 £/m sehr gering esee - . . - -
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE
1. Stadtumbau sudlich der Bahn in Duren
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE
1. Stadtumbau sudlich der Bahn in Duren

19 m
n ; o
+3,5 cm’ -4,0 cng'lr;_s’zs ¢m-4,0cm 0,0 cm
v v VY =
14,0 cm ‘

30m —20m) 2,25m=Q: 2.25m———2.0m 3,0m
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE
1. Stadtumbau sudlich der Bahn in Duren

Langsgefalle

15m
—
+3,5¢cm -4,0 cﬂ_slzs cmr.4,ocm 0,0cm
v vy =
-14,0cm
som L agml Tm _Qm 30m L/“\
Kombination v v v v v Kombination
Tiefbeet/Baumrigole Tiefbeet/Baumrigole
Falls Boden und GW es
zulassen: Versickerung
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE

1. Stadtumbau sudlich der Bahn in Duren
S e

Rigolenelement Rockflow BeDrain ) A

N\ % L
L IV 0 %\J

Rockflow
Steinwollrigolen als Linienenversickerung

* Ruckhaltung und Versickerung

* Regenwasserspeicher (bis zu 95 % des eigenen
Volumens)

* Hohe Tragfahigkeit — Bebauung moglich

e Unterschiedliche Einbautiefen
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE
2. Duisburger DlUnen — Stadtquartier am alten Guterbahnhof
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE
2. Duisburger DlUnen — Stadtquartier am alten Guterbahnhof
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE

2. Duisburger Dunen — Stadtquartier am alten Gluterbahnhof

O~

F, P

" groRe Pflanzen- und
Bodenverdunstung

B

Geringer 0
Oberflachenabfluss groRer und rascher

Oberflaichenabfluss

groRe Grund-
wasserneubildung e

q‘»—«'ﬁ 4
f

geringe Pflanzen- und
Bodenverdunstung
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE

2. Duisburger DlUnen — Stadtquartier am alten Guterbahnhof
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Niederschlagswasserversickerung

* Belebte Bodenzone 30 cm
 ,neue”Bodenpassage mindestens 1 m

* Flachendranage Uber Abdichtung

* Ableitung in den Untergrund uUber Schluckbrunnen
* Brunnenabdichtung im Bereich der Altablagerung

e ,alte” Bodenpassage mindestens 1 m

| |

2\, Transpiration

Niederschlag |
: 9 ‘ u 4N Interzeptions-
\/ U verdunstung
Evapo.'\anon
4
|r Oberflachen®

Beregnung

abfluss Abfluss

R L L A TR,
'Verdunstungs{l o
beeinflusste Infiltration

Bodenzone ZN
Sickerwasser ||

I ~
> schneller Grundwasserabfluss %

langsamer

Sickerraum Kapillarer Aufstieg orfiuter Gesamtabfluss

Grundwasser-

| Direktabfluss
raum

Basisabfiuss

Grundwasserneubildung
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AKTUELLE PROJEKTBEISPIELE
2. Duisburger Dunen — Stadtquartier am alten Gluterbahnhof

Am Guterbahnhof Begehbare Baumscheiben mit Baumrigolen

AS Zentrum

NN

Fahrbahnbreite 6,5m

FANNAN

o Made with Streetmix

8.000 -12.000

NNANNEY

Gehweg

1.25m
Baum Fahrstreifen Baum

Karl-Lehr-StraRe

Begehbare Baumscheiben mit Baumrigolenrechts /
— offene Baumscheiben links
und Halten am Fahrbahnrand

e LY T

o | e Made with Streetmix

Fahrbahnbreite 6,5m
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3. Ausbau der Alleestralde in Bochum
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3. Ausbau der Alleestralde in Bochum
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FAZIT

Herausforderung: Klimaresiliente Anpassung

* Notwendige und Uberfallige Aufgabe fiir planende Behdrden und
Ingenieurburos

Interdisziplindre Zusammenarbeit erforderlich

o

* Verschmelzung der Berufsbilder: Stadtplaner, Architekten, A
Verkehrsanlagenplaner, Siedlungswasserwirtschaftsexperten

* Abkehr von sektoralen Denkweisen
* Bereitschaft zu neuen Planungsmethoden und —ablaufen sowie
Kultivierung von interdisziplinarer Zusammenarbeit
Zukiinftige Bedeutung
e Zustandigkeiten in Planung, Finanzierung, Unterhaltung und Betrieb
ausgewogen regeln 4 v
* Breite Akzeptanz durch ganzheitliche Herangehensweise = *;’ ’%;

FISCHER

FrEamrian [ ] 4 VSVI Er6ffnungstag 2024 — ,,Ausgesuchte Beispiele blau-griiner Verkehrsinfrastruktur, eine Antwort auf die Herausforderungen der Zeit” 29.01.2024




* Planerfordernis
FAZIT

* Aufstellungsbeschluss

* Ausarbeitung der Ziele und Zwecke der Planung (Vorentwurf)

-Iél » = _ g § . Bgar.be.itt.l.ng in .
S S > 2 2 5 2 7 interdisziplinaren, breit
= c E 2 S © o N £ 8 § = aufgestellten Teams
) > — ) ) o c > > S5 o g -
> 8 2 £t o € s ¢ & 2 5§ & T = bestehend aus
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o = «a ® 35 B 8| &8 | 5 8B = &5 & 2| |= ;
o g 8 5 5 E g &8 2 B 2 & 2 B & Fachplanern,
» = = 8§ £ 8§ § < 2 = 8 2 X Entscheidungstrigern
® 2 @ o I - 2 ENN= und Genehmigungs-
¢ £ > T behorden
< v » Friihzeitige Unterrichtung der Offentlichkeit, Erbrterung
[ . . - parallel maglich
g v « Behdrden- und TOB-Beteiligung
[ J
. v * Ausarbeitung Bebauungsplanentwurf (mit Begriindung und Umweltbericht)
o - Bei Anderung:
® v * Billigungs-/ Auslegungsbeschluss =  oocchiuss 23,
[ J
erneuten
p v * Bekanntmachung der Auslegung u. Auslegung des Bebauungsplanentwurfs Auslegung;
= Erleichterung
, v « Behandlung der Stellungnahmen und Satzungsbeschluss = méglich
(2]
e v « Satzungsbeschluss bei Bebauungsplanen
[ J
. v * Rechtswirksamkeit / Inkrafttreten durch Bekanntmachung im Amtsblatt
- - w » Vorziehen ErschlieBungsplanung Lph 1-2
v * Beginn Erschlieungsplanung ab Lph 3
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Vielen Dank!

Dipl.-Ing. Jens Klahnhammer
FISCHER TEAMPLAN Ingenieure GmbH

Tel.: +49 2235 402-147
Handy: +49 172 2078825
Mail: jens.klaehnhammer@fischer-teamplan.de



tel:+49(2235)%20402-147
tel:+49(172)%202078825
mailto:jens.klaehnhammer@fischer-teamplan.de
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