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BESTANDSSITUATION
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BESTANDSSITUATION

Einzugsgebiet

* Ag, =29ha
* Agp,=12ha
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* ca.1,3/0,25 km

|
|
/
!

DA S AR

o Z =
PRI B Ty e

FISCHER GE Duisburger Diinen — Entwicklung einer Brachfliche zur Schwammstadt 16.09.2024 9




BESTANDSSITUATION

Gewasser

* Keine Ableitung von Niederschlagswasser
in Oberflachengewasser moglich

* Grundwasser ca.
- 10 m unter Bestandsgelande
- 5 m unter Urgelande
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BESTANDSSITUATION

Kanalbestand

* Begrenzte Anschlussmoglichkeit im Norden gegeben
(vorhandener Stauraumkanal)

* Entwasserungssystem Mitte / Stiden ausgelastet

* Anschluss von Schmutzwasser an allen
Anschlusspunkten moglich
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BESTANDSSITUATION

Untergrund

e Auffillungen bis zu ca. 8 m (i. M. ca. 5 m)

* Unterschiedliche Bodenbelastungen in
Abhangigkeit der Vornutzung

5.5 Tiefe der
5  Auffillung
in m unter GOK
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ERSCHLIEBRUNGSKONZEPT

Konzept
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Wohnen

Arbeiten

Freizeit
Anliegerverkehr
Radschnellweg
FuBwegeverbindungen

Geplantes bewegtes Gelande
(Dinenlandschaft)

Wassersensible
Quartiersentwicklung
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ERSCHLIEBRUNGSKONZEPT

Konzept
 Wohnen

* Arbeiten

* Freizeit

* Anliegerverkehr

e Radschnellweg

* FuBwegeverbindungen

* Geplantes bewegtes Gelande
(Dinenlandschaft)

* Wassersensible
Quartiersentwicklung

Quelle: CKSA / FUGMANN-JNOTTA-PARTNER
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ERSCHLIEBRUNGSKONZEPT
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PLANERISCHE BEARBEITUNG - BISHER
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Planerfordernis

Aufstellungsbeschluss

Ausarbeitung der Ziele und Zwecke der Planung (Vorentwurf)

Friihzeitige Unterrichtung der Offentlichkeit, Erdrterung

parallel mdglich

Behorden- und TOB-Beteiligung

Ausarbeitung Bebauungsplanentwurf (mit Begrindung und Umweltbericht)

Billigungs-/ Auslegungsbeschluss <= Bei Anderung:

Beschluss zur
erneuten Auslegung;
Erleichterung moglich

Bekanntmachung der Auslegung u. Auslegung des Bebauungsplanentwurfs

Behandlung der Stellungnahmen und Satzungsbeschluss

Satzungsbeschluss bei Bebauungsplanen

Rechtswirksamkeit / Inkrafttreten durch Bekanntmachung im Amtsblatt

Beginn Erschlieungsplanung Lph 1-2
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PLANERISCHE BEARBEITUNG - ,NEU“

* Planerfordernis
* Aufstellungsbeschluss

+ Ausarbeitung der Ziele und Zwecke der Planung (Vorentwurf)

8 o o c Bearbeitung in
.E -— (= -— < 3 " o oycige - .
S S > 3 2 o = 7 interdisziplinéren, breit

= 2 E 2 5 @& @ N 5 S8 = o5 aufgestellten Teams

$ 3 5 8 § 8 2 2 2858 2 3 £ %2

2 8 £ £ @ § 2 § & £ 8§ & v E bestehend aus

s 2 2 c 2 5§ £ & 8 & 5 5 < Bauherren

an 8 B = = g = e I S =S 5 § 2 =2 g— 2

e = &8 3 £ & £ 2 ¢ g < e 2 E Fachplanern,

. = 8 £ 8 § < £ = -8 g x Entscheidungstrigern
z @ - £ 42- 3 und Genehmigungs-
£ > w m behoérden

+ Frilhzeitige Unterrichtung der Offentlichkeit, Erdrterung
parallel méglich

+ Behérden- und TOB-Beteiligung

* Ausarbeitung Bebauungsplanentwurf (mit Begriindung und Umweltbericht)
Bei Anderung:

* Billigungs-/ Auslegungsbeschluss <= Beschluss zur
t
+ Bekanntmachung der Auslegung u. Auslegung des Bebauungsplanentwurfs Af,:::;u:';;
Erleichterung
+ Behandlung der Stellungnahmen und Satzungsbeschluss — méglich

+ Satzungsbeschluss bei Bebauungsplénen

+ Rechtswirksamkeit / Inkrafttreten durch Bekanntmachung im Amtsblatt

Y &L L L L L L L L4

* Vorziehen Erschliefungsplanung Lph 1-2

+ Beginn ErschlieBungsplanung ab Lph 3
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ENTWASSERUNG — GRUNDSATZE

it
: : : 8 >
Wassersensible Quartiersentwicklung 8

* Dezentrale Retention / Nutzung

* Verdunstung

* Versickerung

Starkregenresilienz

e Oberflachennahe Ableitungswege

 ,bordvolle“ Bemessung bei Starkregen

Rickhaltung im Freiraum

FISCHER
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ENTWASSERUNG — MODELLAUFBAU

Datengrundlage

Hohenmodell CKSA / FIP
(,,Eierkuchenmodell”)

Umgebungs-DGM

Kanalbestand

Baugrund

FISCHER
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ENTWASSERUNG - BODEN

Drainageschic
Oberboden: ki=1,0*10° m/s _ o
Bezeichnung der Grinflache Oberboden _[Unterboden | ht Abdichtung
Unterboden: ki=3,4* 105 m/s -
. S _ 4
Drainageschicht: ki=1,0 * 10* m/s private Grinflache tiber Tiefgarage 0,25 0,35
Abdichtung: ki=1,0*10% m/s private Griinflache auRerhalb Tiefgaragen 0,25 0,35
Natiirlicher Boden: ki=1,0* 104 m/s Griinflache Park - freie Baumpflanzung 0,25 1,25 0,20 0,35
Grinflache StraBenbegleitgriin 0,25 1,75
Grinflache Dinen 0,25 0,05
Regelprofil Ableitungsbereiche Werkehrsfldachen Versickerungs- und reduzierter Aufbau in Diinen mit
|Griinflachen) Riickhaltebereich ggf. in Bdschungen Profilierung
& bzw. nach Bedarf
@ pun/}z( +| © / d M d rnn/5a< / i Phn/93< d M
\DE\ a { \h\ - \ /: frostsicherer \\D;\_ - \i / \Dﬂ‘\ \\b\ \
% Rigole in Geatextil - Strafenaufbay [ oA Unterboden Unter boden
— ofer ‘?qr{i;kerunlg?ﬁe-ei:he \r.:‘-' ) - _ﬁ:—‘r h A i
Grobkies - . - Vergickerungshereiche e S e e
Unterboden: Unterbaden g ) ! Vinder Nshesine Bréna gesc hicht Dréanageschicht
- gute Wasseraufnahme urd -spaicherung B f} ~ [Unterboden] sehluckbiryhaens e e— P ra—
- hohe E_El_dkapazi_fir o O — ; Shalattards _G.rf_lshles ) ‘FH ! Abdichfung Abdichtung
- Tr:agl’ahlg auch im vasﬁuergesafhgfen Fustand E ggf. betander dnford brun gen . ..
- kein Matsch - Korngerisk = Unterbod Foooy - . L T
- trotz Feinkornanteil noch durchsickerungsfshig g nrerboden - . tdf Profilierung -
- Sthutz der Abdichturg c.! _ ] . mit A
: - ¥ - - - - i . R * Recyklin rial
 Branageschicht ~ ' Drénageschicht " Dréinaqeschicht N ! ﬂmqf.? M
Auffiillungsmdchtigkeiten fir verschiedene Abdichtung o Abdichtung Abdichtung Abdichtung
Flachen - Boasthungen, Verkehrsflichen, Diren [
verschiedene Yegetationan. 77
Geotextil
FISCHER Egm Duisburger Diinen — Entwicklung einer Brachfldche zur Schwammstadt 16.09.2024 22



DUISBURG - AM ALTEN GUTERBAHNHOF

ENTWASSERUNG - GEBAUDE

Differenzierung Dachbegrinung

Extensive Dachbegriinung [min. 10cm)

Intensivbegrinun TG (60 - 20cm)
Vegetationsschicht o
Dachbegriinung Dicke ki-Wert Porenanteil Feldkapazitat
[cm] [m/s] [mm/h] [%] [%]
Extensiv (E) 75 6,00E-04 2160 63 40
Intensiv (1) 17,5 6,00E-04 2160 63 40
Dranschicht Sy ,\\" I~
Dachbearanun Dicke | Anstauhéhe Uberlaufhohe | Porenanteil Drossel i ‘A ’qu‘v 1 \
9 9 Tiem] [cm] [cm] [%] [I/s*ha] A S
Extensiv (E)
Intensiv (1) 2.5 0.0 2.5 20 . ' 0
- - . [
Extensiv (E) Intensiv (1) ® Substratschicht
Da{chbe— Porenvolumen | Porenvolumen | Porenvolumen | Porenvolumen YA E:7,5cm )
grunung | Substrat- Dranschicht Substrat- Dranschicht @ ® I: 17,5 cm _
schicht schicht
[m?] [m?] fe ® o

c 264 44 916 65 ® e I ¢ ®
D - - - - 77 72 K -ﬁmmm
E 85 14 64 S Dranschlcht

H - - - - E: 2,5 cm

| 101 17 334 24 e Sbem

J 61 10 91 I I I 5 ||
K 12 2 17 1
e Dachbegriinung: 3,7 ha

\Gebdudedach |

* Vollbefestigung bei Dachbegriinung: 2.8 ha
* A p=12ha

FUGMANN JANOTTA und PARTNER  Stand 31.01.2023
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ENTWASSERUNG -PRIVATFLACHEN

* Entwicklung und Vorgabe von realistischen
Ableitungskontingenten (I / s*ha) e
B
F+R, Entwasserung
und/Bepflanzungen S
. 4 :Z X 34,7 :
* Festsetzung im B-Plan - - |
K30 64 2 max. 60,0 ! |
(m . NHN) . -5
* Erarbeitung einer ,Toolbox” fur die Bauherren p? ! ' 3 Z
@ @
o WA 4.1 £ (
0,40 @ 'g o i
ieh ;.5 .
Plan | 22 £
~ 2 -
siehe Plan V-Vl ” T
max. 68
(m ii. NHN) N
21,5 -

F+R;Entwisserung
und Bepflanzungen

16.09.2024 24
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ENTWASSERUNG — ABGRENZUNG TEILEINZUGSGEBIETE
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ENTWASSERUNG — ABGRENZUNG TEILEINZUGSGEBIETE

Flachenarten

)
.
=
[
-
i
.
=
=
=
-

Teileinzugsgebiete FTP
Teichfldche
Sand /hydr. gebunden

Pflaster u. sonstige bef. Flachen
Asphalt u. Beton

Dachbegruenung intensiv (eff. 60%)
Dachbegruenung extensiv (eff. 60%)
Griinflachen Dinen

Grunflachen Strafenbegleitgriin
Grinflachen privat u sonst.

Grinflachen Park, freie Baumpflanzungen
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ENTWASSERUNG — ENTWASSERUNGSANLAGEN

WG9 “eyoe|4
W'ge -BYos [ R

I [{NHN D

Zeichenerklarung

s e (e AobeturgsTUide
—— eschiossenes Betonprofl mil Abdeckong

moghche S fir Braud b
m Versickerungzmubden g — e AR S = e
! 9 1 ez TR e P = e g ]
Muidenng g enflang der Batnstecks : . — g — S — - o = = 5‘_‘3-‘1 .?-'-.l
mwmummmmmMmmmm = : ) . 2 5 & - S PP ==3
e — Qepiaries Schmutreassercana DNI0D

mam—— geinie Abwaszasdrucketung
—— Qegiarier Meschwasserkanal

——t— yorhandener Schmutzaassadaral

— e yOrhandenes Regenaaszarkangl

i yottandenes Mischwassarkonsd

—R— Plarung Ssbhn | Planung Ropeway Proect Group|
| Teschilache (Gbermommen aus Planung CXSA)

. Ernsugspebetssborennung
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ENTWASSERUNG - NUTZUNGSKONZEPT
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ENTWASSERUNG — ZISTERNEN

Regenwassernutzung

* Anordnung im Bereich von Versickerungsmulden

e 5 dezentrale Standorte
* Keine Funktion bei Starkregen (ggf. bereits gefillt)

- S .

vi

r4}

16.09.2024 29
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ENTWASSERUNG - GRUNKEILE
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ENTWASSERUNG — GRUNKEILE

fur MoRfahrzeuge und PKW (3,50 m)

Weg

VorzoneVorgarten (3,0 m) g ——

r o — | |
| “‘

\ ama. N ‘
- Nicht alle Anforderungen in der Art umsetzbar

FISCHER
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ENTWASSERUNG — GRUNKEILE

fur MoRfahrzeuge und PKW (3,50 m)

Weg

= = "f ‘
Vorzone/Vorgarten (3,0 m) _|§ gy “ \ -

- Konflikte mit Versorgungsleitungen, SW-Kanal etc. absehbar
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ENTWASSERUNG — VERKEHRSANLAGEN

Hauptquartiersstrafe
Straenguerschnitt 3.1

H
2
&

HASTENRINNE MULTIFUNSTIONSST FAHREAHN

Arec s an Gebd i sarts
Arschiss an Gat

Seme— = e T AT
I|IIIIIIIIII||IIIIII|||||IIII| . J . »,
[3 | mlhllllllllllllllllllll n ' K
Bodenabdichusg
Autay Gefrweg A ubihunktion: Autau Gefweg
== Bom Plasier don Fhaswr
Baftung 4om
Schatieragachichi 1A% 12om  Asphaitragschicht 15cm
Fi 43 om Schotiarragschicht S Bom
E5om Gesantaufbas ras! I} ESom Gesamtaubau
Hauptquartiersstralle
StraBenquerschnitt 3.2
- i
H H
3 H
i 250 I ] + 15 y 150 (varasel] ) 1 + 5 + ] L 300 , T 651 + + 300 | z
‘; GEHWEG BAKKETT  BOSCHUNG MULDE BANKETT GEHWEG MULTFUNKTIONSSTREIFEN| EICHERHE FAHABAHN SICHERHEITS.- MNULTFUNKTIONSSTREF 2
M EENNETREIFEN ' ‘ TRENMSTREIFEN ;
4 ]
H [ [ g
I

e e
SRR

Bodanatdchiung
Betiarg

Schabariagschicht 45

Frasts hicht D45

Gesanattas
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ENTWASSERUNG — ABLEITUNGSWEGE

* 85 % der ErschlieSungsflache wird
Versickerungsanlagen zugefiihrt

* Anschluss / Riickhaltung Koloniestrale
schon aus geplanten Vornutzungen

[ha] Ableitungswege

30,0

Versickerung AnschluB Koloniestral3e AnschluB Karl-Lehr-Stral3e

e Anschluss an Karl-Lehr-StraRe aus
topografischen Griunden erforderlich

25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

mAEk[ha] ®AEKb[ha]

FISCHER
[TeavpLan [T 4
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ENTWASSERUNG — VERSICKERUNG

DWA-A 138-1 DWA-A 138-1
Angepasst ,FISCHER TEAMPLAN"

Bewachsene Bodenzone Zulauf Bewachsene Bodenzone Zulauf
Bemessungsemstau / / Bemessungseinstau
/

/

/ / a21m Vi MHGW / / a2m / MHGW
gering durchlassige Anschluss durch Bohrung  durchiassige ger gering durchlassige Anschluss durch Bohrung  curchidssige ge
Bodenschicht oder Aushub und Auffullung Bodenschicht Bot Bodenschicht oder Aushub und Auffullung Bodenschicht B¢

mit versickerungsfahigem mit versickerungsfahigem
Feinsandboden Feinsandboden

Bild 3: Anschluss von Versickerungsanlagen an durchlassige Bodenschichten (crafik: Bayerisches Landes-
amt fir Umwelt, Augsburg)

FISCHER Egm Duisburger Diinen — Entwicklung einer Brachfldche zur Schwammstadt 16.09.2024 35




ENTWASSERUNG — VERSICKERUNG

DWA-A 138-1
VERSICKERUNGSMULDE Angepasst ,,FISCHER TEAMPLAN"“

Bewachsene Bodenzone Zulauf
‘ Bemessungseinstau
/

it Ry 0L DR L B g
(IR UL 1 SRS

\ Oberboden 0,25m

Unterboden ~1,2m - 0,7m

~ Dranageschicht 0,2m |

-

Abdichtung 0,35m

Sickerfldche

Altablagerung ~6m - 9m

BuUnIYRIPaY

gen’hg durchlassige Anschluss durch Bohrung  durchldssige
Bodenschicht oder Aushub und Auffullung Bodenschicht

Naturlicher Boden mit versickerungsfahigem
Feinsandboden

GW-Stand ~ 25m - 28m NHN

FISCHER 16.09.2024

e e Duisburger Diinen — Entwicklung einer Brachflache zur Schwammstadt
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ENTWASSERUNG — MODELLAUFBAU Flachenkategorien vo [Acn]

Asphalt Beton 0,95 6812
- Pflaster und sonstige bef. Flachen 0,75 2.760
-% Sand hydr. gebunden 0,90 217
Q2 Dach_extensiv_netto(60%) * 2.023
ﬁ Extensivdach nichtbegruenter Rest 1,00 809
Dach_intensiv_netto(60%) * 1.303
Intensivdach nichtbegruenter Rest 1,00 1.725
g Summe 15.649
5 private Gruenfl ueber Tiefgarage * 1.423
E- private Gruenfl ausserhalb Tiefgaragen * 2173
‘ 2 Gruenflaeche Park - freie Baumpflan-
Ll 2 zung * 6.037
STORM 5 Gruenflaeche _Strassenbegleitgruen * 1.933
Gruenflaechen_Duenen * 5787
Sickerschacht Asphaltbefestigung Summe 17.353
\ Gesamitsumme 33.002
|
Teichflaeche *Die Berechnung erfolgt nicht mittels eines Abflussbeiwerts, sondern mit einem Bodenmodell.
p ®
3 ¥ P .
/ _sontige_Flaechenbefestigung
e
//'/ o
T ol VERSICKERUNGSMULDE
Grundwasser 1 Drainaggschicht ¢ | M — + ————GD-Exdensijecm e
N —  WSP = 0,3m (TN=10m)
IR SRS L e
| - == -
1 3 Gruenﬂaeg!e_ueber_Tlefgaragen
l ’\\\‘ ‘\?
.\\"\\ Dranageschicht 0,2m

i

Sickerflache

Altablagerung ~6m - 9m

BunioIpay

v reéfl;unggfestigte_ﬂaeme

/ Natrlicher Boden
Copyrioht Inqe: esellschatt Prof De Sieker moH 2021

(¢) OpenStreethap contridulors

GW-Stand ~ 25m - 28m NHN
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ENTWASSERUNG — WASSERBILANZ

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

10%
0%

"natlirliche" Referenz (HAD) Duisburger Diinen (Gesamt)

B Direktabfluss M Grundwasserneubildung Verdunstung
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MASSENMODELL BODEN

Auftrag
465 T m3

Bestand
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ENTWASSERUNG

6S

)

Préjektbeispiel WBD
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INHALT

Bestandssituation
ErschlieBungskonzept
Entwasserung
Ausblick
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AUSBLICK

Anzahl der Projekte mit frt'jhzeitige__r Beteiligung u.a. der wasserwirtschaftlichen Fachplaner
nimmt deutlich zu (Wasserbilanz, Uberflutungsschutz, ...)

* Interdisziplinare Projektbearbeitung ist zeitintensiv, nicht immer ,reibungslos® aber im Ergebnis
zielfiihrend

* Nutzungskonflikt Bebauung, Wasser, Landschaft aufgrund hoher Baupreise tendenziell gestiegen

* Aber: die Bereitschaft zur multifunktionalen Nutzung steigt

* Bleiben / seien Sie mutig!

FISCHER
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